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Ñèñòåìèéí øèíæèëãýýíèé õýñýã

1. Îíîëûí ñóäàëãàà

Windows ¿éëäëèéí ñèñòåìèéí åðºíõèé çîõèîí áàéãóóëàëòûí òàëààð

òîâ÷õîí

Windows-í ºìíºõ õóâèëáàðóóä MS-DOS ¿éëäëèéí ñèñòåìòýé ñàéí çîõèöîí

àæèëëàäàã áîëîâ÷ ¿éëäëèéí ñèñòåì ãýñýí óòãàíäàà á¿ðýí õ¿ð÷ ÷àäàõã¿é  áàéñàí

áîë  ºíººãèéí Windows95 ººðºº 1 öîãö ¿éëäëèéí ñèñòåìèéã èëýðõèéëæ ÷àäàõ

áîëæýý.

 Windows95 ¿éëäëèéí ñèñòåì íü åðºíõèéäºº 3 äýä ñèñòåìä õóâààãääàã.

1. Win KERNEL

2. Win GDI

3. Win USER

Windows95 íü 16 áîëîí 32 áèòèéí ïðîãðàììóóäûã àæèëëóóëàõäàà ñèñòåìèéí

âèðòóàëü ìàøèí áîëîí äýýðõè 3 äýä ñèñòåìèéí òóñëàìæòàéãààð çîõèîí

áàéãóóëäàã. Ñèñòåìèéí âèðòóàëü ìàøèí ãýäýã íü Windows-í á¿õ àæëûã äýìæèæ

áàéäàã Windows95-í á¿ðýëäõ¿¿íä îðäîã ¿éëäëèéí îð÷èí þì. Ìºí äýýðõè 3 äýä

ñèñòåìèéí àæëûã äýìæèæ áàéäàã.

32 áèòèéí win ãýäýã íü ñàíàõ îéí 32 áèòèéí ìîäåëèéã àøèãëàæ áàéäàã windows-í

øèíý õýðýãëýý þì. Õàðèí 16 áèòèéí win ãýäýã íü áèäíèé óðüä ºìíº õýðýãëýæ

áàéñàí windows-í õóó÷èí õóâèëáàðóóä þì. Òýäãýýð íü ñàíàõ îéí ñåãìåíòèéí

õàÿãëàëòèéã áóþó ÷óõàìäàà 80286 ïðîöåññîðûí ñàíàõ îéí ìîäåëèéã àøèãëàäàã.

Òýäãýýð íü Windows 3.x –íõ øèã àæèëëàõäàà Windows95 íõ øèã íýãäìýë íýã

îðîí çàéã õóâààí ýçýìøäýã áºãººä îëîí áîäëîãûí çàð÷èìòàé çîõèöîäîãã¿é.

Windows95-í õýðýãëýýíèé ïðîãðàììèéí òºâøèíä Windows 3.x –í API á¿ðýí

òîõèð÷ àæèëëàäàã.

Win32 API íü Microsoft –í WinNT, Win32S, Win3.1-í ºðãºòãºë win32 áèòèéí

èíòåðôåéñ þì. Windows95 ¿éëäëèéí ñèñòåì íü îëîí áîäëîãûí àðãàä ¿íäýñëýí

äýýðõ application-óóäûã æîëîîääîã. Á¿ðõ¿¿ë ãýäýã íü õýðýãëýã÷èéã ñèñòåìòýé

õàðèëöàõ ¿éëäëèéã õàíãàæ áàéäàã 32 áèòèéí Windows application þì.

Windows95-í á¿ðõ¿¿ë íü windows3.x-í ïðîãðàìì ìåíåæåð, ôàéë ìåíåæåð

çýðãèéã íýãòãýñýí application þì.

Çóðàã À-ã ¿çíý ¿¿ !
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KERNEL

KERNEL íü windows-í äîîä ò¿âøèíèé äèíàìèê ñàíàõ îéí ôóíêö¿¿äýýð õàíãàæ

ºã÷ áàéäàã ¿éëäëèéí ñèñòåìèéí öºì þì. Ýíý íü 16 áà 32 áèòèéí windows-í

¿éëäë¿¿ä òîõèðîõ

¿éë÷èëãýýã õàíãàäàã.

GDI

GDI íü graphic device interface ãýñýí òîâ÷èëñîí ¿ã. Ýíý íü Windows95-í ãðàôèê

áîëîìæ áîëîí äýëãýöýíä õàðóóëàõ ºíãº, õýëáýð ä¿ðñ, resolution-ã õàíãàæ áàéäàã.

Win32 –ò áàéäàã á¿õ øèíý áîëîìæóóäûã àãóóëíà.

USER   

USER íü äýëãýöèéí äèñïåò÷åð þì. Windows-í èíòåðôåéñèéã ¿¿ñãýõ, óäèðäàõ

ôóíêö¿¿äèéí öðãö þì. Æèøýý íü Õýðýãëýã÷ õýä õýäýí MS-DOS –í Prompt ãàðãàí

àøèãëàæ áîëíî.

Õýðýãëýã÷ àðàé èë¿¿ âèðòóàë÷èëàõ áîëîìæèéã õàíãàäàã õýä õýäýí äàâóó òàë ãàð÷

èðëýý.

Ñèñòåìèéí âèðòóàëü ìàøèí

Windows-í API ôóíêöèéí òºâøèí

Çóðàã À

Äýýð õàðëóóëñàí îðîí çàéã õàìòàð÷ ýçýìøèíý. Ýíýäýýñ Windows95 íü 16 áèòèéí

ïðîãðàììóóäàä òóñàä íü îðîí çàé ãàðãàí ºã÷ îð÷èíèéã íü á¿ðä¿¿ëæ ºãäºã íü

õàðàãäàæ áàéíà.

Windows
32 bit

Windows
32 bit

16 bit

16 bit

      Á
¿ð

õ¿¿ë

     Windows-í äýä ñèñòåì

Win KERNEL
KERNEL

Win USER Win GDI
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Ôàéë óäèðäàõ äýä ñèñòåì

Ñ¿ëæýý óäèðäàõ äýä ñèñòåì

¯éëäëèéí ñèñòåìèéí ¿éë÷èëãýý

Âèðòóàë ìàøèí óäèðäàõ äýä

ñèñòåì

Õºòëºã÷ õýðýãñë¿¿ä

Á¿ðõ¿¿ë

Ýíý íü õýä õýäýí ñèñòåìèéí óäèðäëàãûã õýðýãëýõ íººö¿¿äèéí áîëîìæóóäààð

õàíãàõ ïðîãðàìì þì. Windows95-¿éëäëèéí ñèñòåìèéí á¿ðõ¿¿ë íü äýëãýö

ñèñòåìèéí íººö¿¿äòýé õàðèëöàí àæèëëàõûã óäèðäàí çîõèîí áàéãóóëäàã.

API

Õýä õýäýí çóóí API ôóíêö¿¿ä windows-í á¿õ ñèñòåìèéí õèéõ ¿éëä÷èëãýýã õàíãàæ

ºãäºã. Windows-í îð÷èí áîë èíòåðôåéñ áààçûí äóóäàëòààð õàíääàã. ¯¿íèéã API

ãýäýã.

Ñèñòåìèéí âèðòóàëü ìàøèí

Windows-í á¿õ application ñèòåìèéí âèðòóàëü ìàøèíû òóõàéí õèë õÿçãààðò

¿éëäëýý ã¿éöýòãýäýã. 16 áèòûí application –óóä ººðèéí íýãäìýë õàÿãëàëûí îðîí

çàéä àæèëëàäàã.

Ýíý íü application á¿ðèéí ººðèéí îðîí çàéí õàÿãëàëòûã 32 áèòûí õàÿãëàëòààð

õàíãàæ äýìæèæ ºãäºã.

MS-DOS-í âèðòóàëü ìàøèí

Windows95 îëîí òîîíû MS-DOS-í ïðîãðàììûã õàìãààëàëòûí ãîðèì ýñâýë 8086

âèðòóàëü ¿éë àæèëëàãàà àæèëëóóëæ äýìæèæ áàéäàã. MS-DOS-í âèðòóàëü ìàøèí

õýä õýäèéã ¿¿ñãýæ áîëíî. Çóðàã Á-ã íÿãòëàí ¿çíý ¿¿!

Âèðòóàëü ìàøèíû äèñïåò÷åð

Âèðòóàëü ìàøèíû äèñïåò÷åð íü ¿íýíäýý ¿éëäëèéí ñèñòåìèéí ç¿ðõ þì. Ýíý íü

äîîä ò¿âøèíèé ñàíàõ îéí óäèðäëàãà áîëîí äðàéâåðóóäûí âèðòóàëü çîõèîí

áàéãóóëàëòûí ¿éë÷èëãýýã õÿíàæ àæèëëëàæ áàéäàã.
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Windows95 –í äèñïåò÷åð¿¿ä

Windows95 –í âèðòóàëü ìàøèíû äèñïåò÷åð äîòîð õî¸ð äèñïåò÷åð àæèëëàæ

áàéäàã.

¯¿íä: ¯íäñýí äèñïåò÷åð. (primary scheduler)

            Ýíý íü thread-äûí ïðèîðåòèò¿¿äèéã òîîöîîëæ õàðèó ºãíº.

            Êâàíòûí äèñïåò÷åð (timeslice scheduler)

            Ýíý íü õóãàöààíû êâàíòóóäàä õóâààæ õýñýã÷ëýí àæèëóóëàíà.

¯íýí õýðýãòýý êâàíòûí äèñïèò÷åð àëü thread-í ÿìàð õóâèéã íü ÿìàð õóãàöààíä

ïðîöåññîðîîð ¿éë÷ë¿¿ëýõèéã òîîöîîëíî.

Ïðîöåññ 0-31 õ¿ðòýë ïðèîðèòåòòîé áàéäàã áà ¿¿íèéã ¿íäñýí äèñïåò÷åð áîäîîä

êâàíòûí äèñïåò÷åð ë¿¿ ãàðãàíà. Õýðâýý ïðîöåññèéí õóãàöààíû êâàíò 100 õóâü

áîëñîí áîë VMStat_Background ýñâýë VMStat_High_Pri_Background ãýäýã

òºëâèéã ¿ëäýýäýã.

Çóðàã Â-ã ¿çíý ¿¿.

ºðãºòãºñºí
       îé

Çàâñðûí
÷ºëººò îé
(conventional)

Windows

TSR-¿¿ä

Òºõººðºìæèé
í
äðàéâåðóóä
MS-DOS

Ôèçèê îé                                                                          Çóðàã Á

 Ñèñòåìèéí âèðòóàëü ìàøèí
32 bit application 16 bit

application

Dos-í
âèðòóàëü
Ìàøèí #1
Dos, Tsrs,
Drivers

Dos-í
âèðòóàëü
Ìàøèí #2
Dos,Tsrs,
Drivers

Thread A
Pri=6

Thread B
Pri= 21

Thread C
Pri=15
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                                                                  Çóðàã Â

   Application 1

Îäîî áèø

Îäîî áèø

Îäîî

Îäîî áèø

Îäîî

.

.

Îäîî áèø

Îäîî

Îäîî áèø

Îäîî áèø

Îäîî

.

.

   …

Áóñàä Application-óóä

 Çóðàã Ã

Windows95 ¿éëäëèéí ñèñòåì ñàíàõ îéãîî ñåãìåíò õóóäñûí çîõèîí

áàéãóóëàëòààð çîõèîí áàéãóóëäàã. 80386 ïðîöåññîðûí õóâüä Windows3.1  ôèçèê

îéãîî 4êâ õýìæýýòýé õóóäñóóäàä õóâààäàã.  Òýäãýýð õóóäñóóä íü Windows-í

application á¿ðèéí âèðòóàëü õàÿãëàëûí îðîí çàéí êàðòóóäàä ä¿ðñëýãääýã.

Windows ¿éëäëèéí ñèñòåì îëîí áîäëîãûí çàð÷èìàà message äàìæóóëàõ àðãààð

áîëîâñðóóëäàã.

Thread D
Pri=21

Thread E
Pri=11

Á¿õ thread-èéí
Ïðèðîòåòèéã
òîîöîîëîõ
¿íäñýí äèñï/ð

Timeslice scheduler
B,D-n ïðîöeññoðò
¿éë÷ë¿¿ëýõ time-g
õóâààðèëàõ

Hard DiskÔèçèê îé

Ñåã 1

Ñåã 2

Ñåã 3

Application 2

Ñåã 1

Ñåã 2
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Õ¿íòýé àíàëîãîîð òîäîðõîéëáîë : Message áîë windows-í ñèñòåìèéí

ïðîãðàììûí öóñ íü þì. Getmessage()/Dispatchmessage() öèêëèéí ôóíêö¿¿ä ç¿ðõ

íü öîíõíû ôóíêö¿¿ä áîëîí windows ïðîãðàììèéí ò¿¿íòýé õîëáîîòîé ôóíêö¿¿ä

àðòåð âåíèéí ñóäàñ áà õÿëãàñàí ñóäñóóä íü þì ãýæ õýëæ áîëíî. Ñóäàñíû ¿¿ðýã

ìýäýýæ message äàìæóóëàõ. Õ¿í öóñã¿é áîë ¿õýõèéí àäèë windows ïðîãðàìì

message áîëîâñðóóëàõàà çîãñâîë ìºí ¿õíý.

Windows ¿éëäëèéí ñèñòåìèéí Message áîëîâñðóóëàëò

Windows ïðîãðàìì á¿ð êîäóóäûí áëîêóóäûã àãóóëàõ ¸ñòîé áºãººä Windows

òýäãýýðèéã øèíæèëýýä application-ðóó message-¿¿äèéã èëãýýäýã. Ïðîãðàìì öîíõ

á¿ðäýý íýìýëò êîäûí áëîêòîé áà òýäãýýð íü ïðîãðàììûã äýëãýöýíä ¿ç¿¿ëýõ áà

óäèðääàã.

Ýíý êîäóóä application-óóäûí íýìýëò æèæèã õýñã¿¿äèéã õýâèéí  áèåë¿¿ëýõýä

õýðýãòýé. Ýõíèé á¿ëýã êîäóóäûã message öèêë ãýäýã áà áóñàä ãðóïïóóä (öîíõ

á¿ðä 1)-ûã messade handler ãýäýã.

WINDOWS

               …

System message
Queue

Application 1 Queue

Application 2 Queue

Main Logic

Message Loop

Message handlers
API Services

API Services

Application 1

Window
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   Çóðàã Ä          (Windows message äàìæóóëàëò)

Message-í åðºíõèé á¿òýö

Typedef struct tagMSG

{   HWND hwnd;

    UINT    message;

    WPARAM wParam;

    LPARAM   lParam;

    DWORD time;

    POINT pt;

} MSG;

MSG á¿òýö íü message-í ìýäýýëëèéã thread-í message äàðààëëààñ àâäàã.

Hwnd òàëáàð

ßìàð öîíõ õàðóóëàõ õýðýãòýéã çààæ ºãíº. Ýíý òàëáàð çºâøººðºãäººã¿é öîíõíû

ëîãèê íîìåðèéã àãóóëæ áîëíî.

Æèøýý íü : Message-ã äàðààëàëä PostAppMessage() ôóíêöýýð NULL öîíõòîé

îðóóëàÿ. WndProc –ä message-í øóóäàí ¿ðãýëæ áîëîâñðóóëàãääàã áà òýä

¿íýíäýý ñèñòåìèéí öîíõíû óäèðäëàãààñ øàëòãààëäàãã¿é.

Message òàëáàð

 ªãºãäñºí message-í ººðèéãºº òºëººëºõ message êîä áàéíà.

Æèøýý íü : 0x000F-íü  WM_PAINT þì. WM_USER (0x0400) microsoft-í åðºíõèé

ñèñòåìä ºðãºí àøèãëàãääàã. Windows-ä ñèñòåìèéí message-í öàð õýìæýý

õ¿ðýëöýýòýé èõ áèø ó÷èð çàðèìäàà åðºíõèé íèéòëýã message-ä õàíäàõäàà

ìàññèâ áà çààã÷ ôóíêö àøèãëàí õàíäàæ áîëíî.

wParam lParam òàëáàð

Message-í òóõàé (Message òàëáàðûí óòãà) íýìýëò ºâºðìºö ìýäýýëëèéã àãóóëíà.

Æèøýý íü: Õýðâýý message íü WM_MOUSEMOVE áàéñàí ãýâýë wParam íü ÿìàð

òîâ÷ëóóð äàðñàí ìýäýýëëèéã àãóóëàõ áà lParam íü çààã÷èéí êîîðäèíàòûã (x,y)

àãóóëíà.

¯¿í÷ëýí Message òàëáàðûí óòãà ÿìàð áàéõààñ õàìààð÷ wParam, lParam-í óòãà

òîäîðõîéëîãäîíî.

Time òàëáàð

Ñèñòåì àñààãäñàíààñ õîéøõè õóãàöààã ìèëëèñåêóíäýýð èëýðõèéëíý.

Pt òàëáàð



Ñèñòåìèéí øèíæèëãýýíèé õýñýã Îíîëûí  ñóäàëãàà

Ã¿éöýòãýñýí Ñ.Áàäðàë 1999.5.2710

Êóðñîðûí äýëãýö äýõ áàéðëàëûã àãóóëíà.

Åð íü Windows ïðîãðàììä message -¿¿äèéã 5 òºðºëä õóâààæ ïðîãðàìì÷èëæ

áîëíî.

• QS_KEY, QS_MOUSEMOVE, QS_MOUSEBUTTON message-¿¿äèéã

GetQueueStatus() ôóíêö òóñàä íü òîîöäîã áîëîâ÷ ýäãýýð íü á¿ãä îðîëòûí

message –í æèøýý áîëíî. Îðîëòûí message –ä àïïàðàò òºõººðºìæèéí ãàð,

õóëãàíà ãýõ ìýò message-¿¿ä îðíî. Òýä ñèñòåìèéí Message äàðààëàëä

õóâààãäàí õàäãàëàãääàã.  Õîéíî ñèñòåìèéí message äàðààëàëûã

òàéëáàðëàñàí áàéãàà.

• QS_POSTMESSAGE message-ã ïðîãðàììûí message äàðààëàëä

PostMessage() ýñâýë PostAppMessage() ôóíêöèéí òóñëàìæòàéãààð õèéíý.

Ïðîãðàìì (application) á¿ð çºâõºí íýã ººðèéí message äàðààëàëòàé áàéíà.

Ïðîãðàììûí message äàðààëàëûã õîæèì ¿çíý.

• QS_PAINT message QS_TIMER message øèã õ¿ëýýõã¿éãýýð ººðèéí

äàðààëëàà áîëîâñðóóäàã. Ýíý message ïðîãðàììä õýçýý ë øààðäàãäàíà òýä

çàéëøã¿é áàéæ áîëîâñðóóëàãääàã. Ñèñòåìèéí óäèðäàõ öîíõ çàéëøã¿é

      øèíýòãýõ îíöãîé öîíõíû òîäîðõîéëîëòûã àñóóäàã. Ñàëáàð öîíõ ãàæóó

      áîëîõîä õýðýãëýã÷ ñèñòåìä ìýäýý èëãýýíý. Ýíý íü öîíõ äàõèí çóðàõ

      õýðýãòýé þó ãýäãèéã çààäàã QS_PAINT òºëâèéã òîãòîîäîã áàéíà. Ïðîãðàìì

      QS_PAINT òºëâèéã øàëãààä õýðýâ WM_PAINT message îëäâîë òýð äàðóé

      øèíý message  àñóóäàã.

      Ïðîãðàììûí message äàðààëàëä message áàéõã¿é áàéõàä äàõèí

      çóðàãäàõ message áîëîâñðóóëàõ ýñýõèéã ñàéòàð òýìäýãëýõ íü ÷óõàë.

• QS_TIMER message –ã øààðäëàãàòàé ¿åä äóóäàõäàà GetMessage() áà

PeekMessage () ôóíêöèéã àøèãëàäàã. Ýíý message ïðîãðàììûí áîëîí

ñèñòåìèéí message äàðààëàëä õàäãàëàãääàãã¿é. Òèéìýýñ òàéìåðèéí

message ñèñòåìèéí áîëîí ïðîãðàììûí äàðààëëûã ä¿¿ðãýõ áîëîâ÷

õàäãàëàãääã¿é.

• QS_SENDMESSAGE

SendMessage() API message èëãýýõ öîíõîíä áàòàëãàà ºãººä õ¿ëýýí àâàõ

öîíõíîîñ óäàëã¿é õàðèó àâíà. Íýã ïðîãðàììààñ õî¸ð öîíõíû õîîðîíä

message èëãýýõ íü òèéì ÷ õýö¿¿ áèø. Ýíý àæëûã ýíãèéí äóóäëàãà ôóíêöûí

òóñëàìæòàéãààð ã¿éöýòãýäýã. Òèéì äóóäëàãà ôóíêö¿¿äèéí íýã SendMessage()

ôóíêö íü òèéì÷ õÿëáàð áóñ. Õî¸ð ººð áîäîëãûí (Task) õîîðîíä message

äàìæóóëàõ íü õýö¿¿.
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Ïðîãðàììûí message äàðààëàë

Õýðâýý Windows message –ã ñèñòåìýýñ àâàÿ ãýâýë äýýðõ ç¿éëñèéã á¿ãäèéã

ñàéí ýçýìøñýíèé äàðàà õýðýãëýýíèé ñèñòåìèéí 2 òºðëèéí äàðààëëûã ìýäýõ

õýðýãòýé.

InitApp() ôóíêöýýð ïðîãðàììûí USER ìîäóëüä õóãàöààíä íü

èíèòöèàëèçàöèëæ ïðîãðàììèéí message äàðààëàëûã çîõèîí áàéãóóëíà.

CreateQueue() áà CreateQueue2() USER ìîäóëèéí äîòîîä ôóíêöèéí

òóñëàìæòàéãààð message äàðààëàëûã ñàíàõ îéä èíèòöèàëèçàëæ áàéðëóóëíà.

Message äàðààëàëûã ñàíàõ îéí ñåãìåíòýä çîõèîí áàéãóóëàõäàà ãëîáàëààð

áººíä íü áàéðëóóëíà. GetTaskQueue() ôóíêöèéí òóñëàìæòàéãààð èäýâõèòýé

message äàðààëàëëûí ëîãèê äóãààðûã àâ÷ áîëíî.

HANDLE FAR PASCAL GetTaskQueue(HANDLE htask) ôóíêöûí htask

ïàðàìåòðò 0 óòãà äàìæóóëáàë îäîîãèéí (èäýâõèòýé) áîäëîãûí (Task) ëîãèê

íîìåðèéã áóöààíà.

Öîíõ á¿ð ñèñòåìä õîëáîîòîé ïðîãðàììûí message äàðààëàëëûã

òóñãààðëàíà. Message äàðààëàëûã ëîãèêîîð áàéëãàõ òàëáàðûã îëîõîä WND

ºãºãäëèéí á¿òöèéã õàðàõ õýðýãòýé.

Õýçýý ÿìàð äàðààëàëä òýäíèéã îðóóëàõûã message äàðààëàëûí ëîãèê

íîìåðûã WND á¿òöýä ºãíº.

Desktop öîíõ õ¿ðòýë message äàðààëàëòàé õîëáîîòîé. Message äàðààëàë

¿íäñýíäýý á¿ðýí íàðèéí òîìü¸îëñîí desktop öîíõòîé õîëáîîòîé. ¯¿íèéã

õèéõèéí òóëä ºãºäëèéí á¿òöèéí öîíõ àãóóëàõ ºãºãäëèéí ñåãìåíò ìîäóëèéã

àíãèëàõ õýðýãòýé.

ªºðñäºº íàéðóóëàã÷ (Mixer) ýñâýë desktop öîíõíû ëîãèê íîìåðèéã îëîõ

õýðýãòýé. Desktop öîíõíû óòãàí äýýð 18h –ã íýìæ USER ìîäóëèéí ñåãìåíò

äýõ õîëèëäñîí ºãºãäëèéã àíãèëàõ õýðýãòýé.

Õóëãàíû òîâ÷ëóóð òîâøèõ, ïðîãðàìì àæèëëóóëàõ áà áóñàä äààëãàâàð

áèåë¿¿ëýõýä desktop öîíõíû message äàðààëëûí õààíà õýçýý øèëæèí îðæ

áàéãààã ìýäýõ õýðýãòýé. Ïðîãðàììûí äàðààëàëä message áàéðëóóëàõàä

PostMessage() ôóíêöèéã õýðýãëýíý.

PostMessage() ôóíêöèéã äóóäàõàä àðä íü Windows-í äîòîîä ôóíêö¿¿ä

æèøýýëáýë DefWindowProc() àæèëàæ áàéäàã.
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Õýðâýý ïðîãðàììûí message äàðààëàëä áîäëîãî áàéðëóóëàõûã õ¿ñâýë

(ò¿¿íèé HWND ìýäýãäýõã¿é ýñâýë áîäëîãî öîíõã¿é áàéõ ¿åä )

PostAppMessage() ôóíêöèéã àøèãëàæ áîëíî.

Äýýä òºâøèíèé òîì ïðîãðàììûí õóâüä message äàðààëëûí õýìæýýã

íýìýãä¿¿ëýí õýðýãëýæ áîëíî. Ýíý òîõèîëäîëä SetMessageQueue() ôóíêöûã

õýðýãëýäýã. Ýíý ôóíêöèéã äóóäàõûí ºìíº äóðûí öîíõ ¿¿ñãýæ Message

äàðààëëûí ýõíýýñ USER ìîäóëèéã óñòãàæ  øèíýýð ¿¿ñãýõ íü ÷óõàë. Õýðâýý

ýõíèéõèéã õýðýãëýñýí áîë ýíý íü ñèñòåìä Message äàìæóóëæ áîëíî.

SetMessageQueue íü Win.ini ôàéëä òîäîðõîéëîãäñîí áàéäàã

”DefaultQueueSize” ò¿ëõ¿¿ðèéã ººð÷èëäºã.

Ïðîãðàìì á¿ðèéí áîäëîãûí ºãºãäëèéí áààçòàé (TDB) ïðîãðàììûí Message

äàðààëàë íÿãò õîëáîîòîé. Ïðîãðàììûí Message äàðààëàë TDB-í íýã õýñãèéã

á¿ðýëä¿¿ëíý.

DLL Message äàðààëàëòàé áàéæ áîëîõã¿é. Ó÷èð íü DLL íü ñàíãèéí êîä.

Ïðîãðàììûí ã¿éöýòãýëèéí ¿åä ë á¿ðýëä¿¿ëäýã. Òèéìýýñ òýä îáüåêò ýçýìøèæ

áîëîõã¿é. Æèøýý íü: Message äàðààëàë, ôàéëóóäûí ëîãèê äóãààðûí òàáëèö

Message ïðîãðàììûí message äàðààëàëààñ ººðèéí óíøèëòèéã õ¿ëýýæ

áàéäàã. Õàðàãäàõ áàéäàë íü:

DWORD Extrainfo    

HWND hwnd

WORD message

WPARAM wParam

LPARAM lParam

DWORD time

POINT      pt

Áîäëîãûí äóíä Message áîëîâñðóóëàõàä SendMessage()-ã õýðýãëýõ áà ýíý

ºãºãäëèéí á¿òöèéí ëîãèê íîìåðèéã GetTeskQueue() ôóíêö áóöààíà.

…

…

…

Message –í öèêëèéí áóôåð

Ýíý ìóæ çàð÷ìèéí õóâüä ROM-BIOS-í ãàðíû áóôåðòýé àäèë. Äàðààëàëààñ

óíøèõ áà áè÷èõ õî¸ð çààã÷èéã àãóóëíà. Õýðâýý ýõëýëèéí çààã÷ íýìýãäñýýð

Message –í ñ¿¿ë÷èéí òàëáàðò î÷èõîä çààã÷èéã õàìãèéí ýõýíä áóöààí

øèëæ¿¿ëäýã. Õî¸ð çààã÷ õýçýý òýíöýíý òýð ¿åä äàðààëàë õîîñîí áàéíà.

Õýðâýý äàðààëàëä message áîëîí ºãºãäºë áàéõ ¿åä áîäëîãûí ¿éë

àæèëëàãààíû äóíäóóð message èëãýýõ áîëáîë SendMessage() ôóíêöèéã

õýðýãëýíý.
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Ïðîãðàììèéí ã¿éöýòãýë äóóñàõàä ïðîãðàììûí òºëâèéí ¿ã áàéõ óó?

Ìýäýýæ áàéíà. Õýðâýý àæèëëàæ äóóññàí áîë ò¿¿íèé äóóññàí êîä áèäýíä

èðíý.

Ïðîãðàììûí Message äàðààëàë ãýæ Message-ã äàðààëàëä îðóóëæ õàäãàëäàã

ýíãèéí ìóæ þì.Ýíý íü öîíõíû ëîãèê íîìåðîîð çàðèì áîäëîãîòîé õîëáîãääîã.

Ýíýä õàäãàëàãäàõ áèò¿¿äèéí àìüäðàëûí áàéäàë íü GetMessage áà

PeekMessage ôóíêö¿¿äýä ÷óõàë õýðýãòýé áàéäàã.

Ñèñòåìèéí Message äàðààëàë

Ñèñòåìèéí message äàðààëàë ïðîãðàììûí message äàðààëëûí àõ íü þì.

Îðîëòèéí òºõººðºìæ¿¿äèéí message ýñâýë àïïàðàòóðûí message-¿¿ä

åðºíõèéäºº á¿õ message -¿¿ä ñèñòåìèéí message äàðààëàëä áàðèãääàã. ª.Õ

ñèñòåìèéí message äàðààëàëä á¿õ message îðîëòèéí òîãòîëöîîíèé ìýäýý

þì. (Äèãèòàéçîðîîð message äàìæóóëñàí áîëäîã.)

Ïðîãðàììèéí message äàðààëàëûí àäèë USER ìîäóëèàð íàéðóóëæ

èíèöèàëèçàöèëàäàã. Ñèñòåìèéí message äàðààëàëûí ôîðìàò íü ò¿¿íä

õàäãàëàãäàæ áóé message-í ôîðìàòààñ áóñàä íü ïðîãðàììûí message

äàðààëàëòàé àäèë. Åðºíõèéäºº ñèñòåìèéí äàðààëàë íü ìýäýýëëèéí

áóôåðèéí öèêëò çîõèîí áàéãóóëàëòàíä õàìààðàãäàõ õýñãèéã ë õàìàðäàã

áàéíà.

Ñèñòåìèéí message äàðààëàë ïðîãðàììûí äàðààëëààñ èõ õýìæýýíèé

message èë¿¿ õàäãàëíà. Ýíý íü àïïàðàòóðûí èëýðëèéí õýëáýëçýë íèëýýä

ºíäºð áàéäàãòàé õîëáîîòîé.

Windows 3.1 ñèñòåìèéí message äàðààëàë 120 àïïàðàòóðûí message

õàäãàëæ ÷àääàã.

Ñèñòåìèéí message äàðààëàëä îðæ èðæ áàéãàà ìýäýýëýë íü ÿìàð íýã øèíý

öîíõîíä õàìààðàãäàõã¿é. Ýíý íü windows3.x-ã Windows NT-ñ ÿëãàæ ºãäºã ãàíö

ÿëãàà þì.

Æèøýý íü: WM_LBUTTONDOWN message ôîêóñûã ººð÷èëäºã. Äàðààëàëä

áóé äàðààãèéí message íü õóó÷èí öîíõ ðóó áèø øèíý öîíõ ðóó ÿâíà.

Ñèñòåìèéí message äàðààëàëä äàðààõ ôîðìàòóóä îðíî.

DWORD    íýìýëò ìýäýýëýë

WORD    meesage-í íîìåðîîñ øàëòãààëæ óòãà íü ººð÷èëºãäºíº.

WORD    Ìýäýýëëèéí íîìåð. ¯íýíäýý WM íü ìýäýýëëèéí òîî þì.

WORD        meesage-í íîìåðîîñ øàëòãààëæ óòãà íü ººð÷èëºãäºíº.

      DWORD     Öàã. Ñèñòåì àñààãäñàíààñ õîéøõè ìèëëèñåêóíäèéí òîî
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                õýìæýý.

GetMessage /PeekMessage ôóíêö¿¿äèéí êîäîä 5 òºðëèéí ìýäýýëýë õýðõýí

áîëîâñðóóëàãäàõûã àâ÷ ¿çüå.

QS_SendMessage

Getmessage2 íü õýä õýäýí óäàà CheckForNewInput() ôóíêöèéã äóóäíà. Ò¿¿íèé

¿íäñýí ¿¿ðýã íü èëãýýñýí ìýäýýëëèéã øàëãàõàä îðøèíî. Õýðâýý GetMessage() íü

áîäëîãûã SleepHq-ð óíòóóëñàíààð äóóñàæ áàéãàà áîë èëãýýñýí ìýäýýëýë íü

SleepHq-ð øàëãàæ áàéíà ãýñýí ¿ã.

QS_POSTMESSAGE

ReadMessage ôóíêö ïðîãðàììèéí message äàðààëëààñ message ñàëãàí àâíà.

GetMessage ýñâýë PeekMessage ôóíêöèéí äóóäàëòààð ºãºãäñºí õàÿãààð

ìýäýýëëèéí òàëáàð õýâëýãäýíý.

QS_MOUSE & QS_KEY

ScanSysQueue ôóíêö ñèñòåìèéí message äàðààëàëààñ message-ã ãàðãàí àâäàã.

GetMessage ýñâýë PeekMessage ôóíêöèéí äóóäàëãààð ºãºãäñºí õàÿãààð

ìýäýýëëèéí òàëáàð õýâëýãäýíý.

QS_PAINT

DoPaint ôóíêö WND á¿òöýýñ äàõèí çóðàõ ïàðàìåòðèéã ãàðãàí àâäàã.

GetMessage ýñâýë PeekMessage ôóíêöèéí äóóäàëãààð ºãºãäñºí õàÿãààð

ìýäýýëëèéí òàëáàð õýâëýãäýíý.

QS_TIMER

DoTimer() ôóíêö ýõëýýä ñèíòåçýëæ äàðàà íü ïðîãðàììèéí message äàðààëàëä

TIMER-ààñ áè÷íý. Äàðàà íü GetMessage2 ôóíêö ýõíýýñ ýõýëíý.

QS_PostMessage-í message áàéñàí þì øèãýýð òàéìåðààñ message-ã õàéæ

ýõýëíý.

Äýýðõýýñ ä¿ãíýâýë:

1. GetMessage ýñâýë PeekMessage ôóíêöýýñ äóóäàãäàæ áóé áîäëîãî

õýðâýý ò¿¿íèéã õ¿ëýýæ áóé message áàéãàà áîë ººð ÿìàð÷ äàðààëàëä

õîëáîãäîõã¿é.

2. Message-¿¿äèéí ïðèîðèòåòèéã òîãòîî¸. SendMessage ôóíêöýýð èëãýýãäñýí

message äàíäàà õàìãèéí ºíäºð ïðèîðèòåòòýé áàéíà. Äàðàà íü PostMessage-

í òóñëàìæòàéãààð äàðààëàëä îðñîí message. Äàðàà íü îðîëòûí ñèñòåìä

îðæ áóé ìýäýýëýë. Ò¿¿íèéã äàãààä WM_PAINT message îðíî. WM_PAINT-ä

îðñîí message-í øàëãàëò áóñàä òºðëèéí message øàëãàãäñàíû äàðàà

ÿâàãääàã. Ó÷èð íü áóñàä message-ã øàëãàõ ÿâöàä íýìýëò èëðýõ ìàãàäëàëòàé.

Àøèãã¿é øàëãàëòûã áàãàñãàõûí òóëä áóñäûã íü ýìõýòãýñíèé äàðàà øàëãàæ
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áîëîâñðóóëäàã. Ò¿¿íèé äàðàà WM_TIMER øàëãàãääàã. Ñ¿¿ëèéí 2 message-ã

øàëãàõ æóðàì íü ìàø ÷óõàë. Õýðâýý WM_WTIMER –íü ºìíº WM_PAINT-ààñ

ºìíº øàëãàãäñàí áîë CLOCK áîëîí ò¿¿íòýé òºñòýé ïðîãðàììóóä àæèëëàæ

÷àäàõã¿é áàéõ áàéñàí.(!?)

Message áà Message äàðààëàëûí ãîë ôóíêö¿¿ä

1.  BroadcastSystemMessage

BroadcastSystemMessage ôóíêö òîäîðõîéëîãäñîí õ¿ëýýí àâàã÷óóä ðóó

message-ã èëãýýäýã. Õ¿ëýýí àâàã÷óóä íü application-óóä , install äðàéâåðóóä,

windows-í ñ¿ëæýýíèé äðàéâåðóóä, ñèñòåìèéí ò¿âøèíèé òºõººðºìæ¿¿äèéí

äðàéâåðóóä, ýñâýë ýäãýýðèéí á¿ðäýë õýñã¿¿äèéí ýâë¿¿ëýã (Êîìáèíàöè)

áàéíà. Eð íü ë á¿õ öîíõ ðóó ãýæ îéëãîæ áîëíî.

Á¿òýö íü

long BroadcastSystemMessage(

    DWORD dwFlags, 

    LPDWORD lpdwRecipients, 

           UINT uiMessage, 

           WPARAM wParam, 

    LPARAM lParam 

   );

õýëáýðòýé.

2. DefWindowProc

DefWindowProc ôóíêö äóðûí öîíõíû ïðîöåäóðûã äóóäàæ òýð ïðîãðàììä

áîëîâñðóóëààã¿é ÿìàð íýãýí öîíõíû message-¿¿äýä áîëîâñðóóëàãäàõ

íºõëèéã á¿ðä¿¿ëæ ºãíº. Ýíý ôóíêö áàòàëãàà ºãñºí á¿õ message

áîëîâñðóóëàãäàíà. DefWindowProc áîë öîíõíû ïðîöåäóðààñ õ¿ëýýí àâñàí

çàðèì ïàðàìåòð¿¿äòýé äóóäàãääàã.

Á¿òýö íü:

LRESULT DefWindowProc(

    HWND hWnd,

    UINT Msg,

    WPARAM wParam,

    LPARAM lParam 

   );

3. DispatchMessage
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DispatchMessage ôóíêö öîíõíû ïðîöåäóð ëóó message-ã èëãýýäýã. Ýíý ôóíêö

åðºíõèéäºº GetMessage ôóíêöýýð áóöààñàí message èëãýýõýä õýðýãëýãääýã.

Á¿òýö:

LONG DispatchMessage(

    CONST MSG *lpmsg 

         );

4. GetInputState

GetInputState ôóíêö mouse-äàðàëò ýñâýë ãàðíû  message-í äóóäàëòàä

thread-í message äàðààëàë ¿¿ññýí ¿¿ ¿ã¿é þó ãýäãèéã øàëãàíà.

       Á¿òýö:

       BOOL GetInputState(VOID)

5. GetMessage

GetMessage ôóíêö íü äóóäàãäñàí thread-í message äàðààëàëä òîäîðõîé

á¿òöýä áàéðëàñàí message-ã õ¿ëýýí àâäàã. Ýíý ôóíêö PostThreadMessage-

òýé õî¸óëàà  õàìòðàí òîäîðõîé öîíõ áà thread message-¿¿äèéã õ¿ëýýí àâ÷

÷àäíà. Ôóíêöèéí õ¿ëýýí àâñàí message-¿¿äèéí äîòîð óòãóóä íü àãóóëàãäàíà.

GetMessage áóñàä öîíõíóóä, thread-¿¿ä ýñâýë application-óóäûí message-

¿¿äèéã áóöààõã¿é.

 Á¿òýö:

BOOL GetMessage(

    LPMSG lpMsg,

    HWND hWnd,

    UINT wMsgFilterMin,

    UINT wMsgFilterMax 

   );

6. GetMessageExtraInfo

GetMessageExtraInfo ôóíêö GetMessage ýñâýë PeekMessage ôóíêö¿¿äýýð

áóöààñàí message-òýé õîëáîîòîé íýìýëò ìýäýýëëèéã áóöààíà. Ýíý

ìýäýýëýë ãàð ýñâýë çààõ òºõººðºìæººð message-ð¿¿ íýìýãäýæ ìàãàä.

Á¿òýö:

LONG GetMessageExtraInfo(VOID)

7. GetMessagePos
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GetMessagePos ôóíêö êóðñîðûí äýëãýöýí äýõ áàéðëàëûã ºãäºã long óòãà

áóöààíà. Ýíý áàéðëàë GetMessage-ð áóöààãäñàí ñ¿¿ëèéí message õýçýý

êóðñîð ýçýìøñýíèéã çààíà.

Á¿òýö:

DWORD GetMessagePos(VOID)

8. GetMessageTime

GetMessageTime ôóíêö ñèñòåì àñààãäñàíààñ õîéøõè õóãàöààã

ìèëëèñåêóíäýýð õýìæèæ Long integer òºðëººð áóöààíà.

Á¿òýö:

LONG GetMessageTime(VOID)

9. GetQueueStatus

GetQueueStatus ôóíêö äóóäàãäñàí thread-í message äàðààëëûí message-

¿¿äèéí øèíæ áà òºëâèéã áóöààíà.

Á¿òýö:

DWORD GetQueueStatus(

    UINT flags 

   );

10. PeekMessage

PeekMessage ôóíêö thread message äàðààëëûã øàëãàæ òîäîðõîé á¿òöýä

message õàäãàëàãäàæ óó ¿ã¿é ãýäãèéã òîäîðõîéëíî.

Á¿òýö:

BOOL PeekMessage(

    LPMSG lpMsg,

    HWND hWnd,

    UINT wMsgFilterMin,

    UINT wMsgFilterMax,

    UINT wRemoveMsg

   );

11. PostMessage

PostMessage ôóíêö message äàðààëàëä thread-òýé òîäîðõîé öîíõ ¿¿ñãýæ

õîëáîãäñîí áà õ¿ëýýëòã¿é áîë thread-ä áîëîâñðóóëàõ message-ã áóöààíà.
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Message-¿¿äèéã message äàðààëàëààñ GetMessage ýñâýë PeekMessage

ôóíêöèéã äóóäàæ àâíà.

BOOL PostMessage(

    HWND hWnd,

    UINT Msg,

    WPARAM wParam,

    LPARAM lParam 

   );

12. PostQuitMessage

PostQuitMessage ôóíêö thread òºãñãºõ õ¿ñýëò ãàðãàâàë windows-ðóó çààæ

ºãíº. Ýíý íü åðºíõèéäºº WM_DESTROY message-ä õàðèó õàíäàõàä

õýðýãëýãäýíý.

Á¿òýö:

VOID PostQuitMessage(

    int nExitCode   );

13. PostThreadMessage

PostThreadMessage ôóíêö òóõàéí thread-í message äàðààëàëä message-ã

áàéðëóóëààä thread message-ã áîëîâñðóóëàõ õ¿ðòýë õ¿ëýýæ áàéãààä óòãà

áóöààíà.

Á¿òýö:

BOOL PostThreadMessage(

    DWORD idThread,

    UINT Msg,

    WPARAM wParam,

    LPARAM lParam 

   );

14. ReplyMessage

ReplyMessage ôóíêöèéã SendMessage ôóíêöèéí èëãýýñýí message ð¿¿

òóõàéí èëãýýñýí SendMessage ôóíêöä óäèðäëàãûã áóöààõã¿éãýýð

õàðèóëàõàä (áóöààõàä) õýðýãëýäýã.
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Á¿òýö:

BOOL ReplyMessage(

    LRESULT lResult 

);

15. SendMessage

SendMessage ôóíêö íü ºãñºí message-¿¿äèéã öîíõ áîëîí öîíõíóóä ðóó

èëãýýäýã. Ôóíêö òóõàéí öîíõíû öîíõíû ïðîöåäóðûã äóóäàõ áà öîíõíû

ïðîöåäóð message áîëîâñðóóëæ äóóñàõ õ¿ðòýë óòãà áóöààõã¿é.

LRESULT SendMessage(

    HWND hWnd,

    UINT Msg,

    WPARAM wParam,

    LPARAM lParam 

   );

16. SendMessageCallback

SendMessageCall ôóíêö íü ºãñºí message-¿¿äèéã öîíõ áîëîí öîíõíóóä ðóó

èëãýýäýã. Ôóíêö òóõàéí öîíõíû öîíõíû ïðîöåäóðûã äóóäààä óòãà áóöààíà.

Äàðàà íü öîíõíû ïðîöåäóð message áîëîâñðóóëààä, ñèñòåì òóõàéí callback

ôóíêöûã (Message õ¿ëýýí àâàõ) äóóäààä, message áîëîâñðóóëàëòûí ¿ð ä¿íã

ïðîãðàììä òîäîðõîéëñîí õóâüñàã÷ààð callback ôóíêö ð¿¿ äàìæóóëíà.

Á¿òýö:

BOOL SendMessageCallback(

    HWND hWnd,                                        // handle of window

    UINT Msg,                                        // message to send

    WPARAM wParam,                           // first message parameter

    LPARAM lParam,                           // second message parameter

    SENDASYNCPROC lpResultCallBack, // function to receive message value

    DWORD dwData                          // value to pass to callback function

   );

17. SetMessageExtraInfo

SetMessageExtraInfo ôóíêö èäýâõèòýé thread-äýõü message-í íýìýëò

ìýäýýëëèéã ººð÷èëíº.

Á¿òýö:

LPARAM SetMessageExtraInfo(
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    LPARAM lParam

   );

18. TranslateMessage

TranslateMessage ôóíêö message-¿¿äèéí virtual-key-í¿¿äèéã äàìæóóëäàã. (

Òýð òóñìàà CHAR message-¿¿äèéí ) CHAR message-¿¿ä äóóäàãäñàí thread-í

message äàðààëàë ðóó èëãýýãäýõ áà äàðààãèéí õóãàöààíä íü thread

GetMessage ýñâýë PeekMessage ôóíêöýýð óíøäàã.

Á¿òýö:

BOOL TranslateMessage(

    CONST MSG *lpMsg

                                                );

Ïðîöåññ áà Thread

Ïðîöåññèéã èõýâ÷ëýí áèåëýãäýæ áóé ïðîãðàììûí ýêçåìïëÿð (õóâü) ãýæ

òîäîðõîéëäîã. Win 32-ò ïðîöåññò 4 ãá õ¿ðòýëõ õàÿãèéí îðîí çàéã íîãäóóëäàã. Win

32-ûí ïðîöåññ ÿã ººðºº ”þó ÷ õèéäýãã¿é” ãýæ õýëæ áîëíî, ¿íýíäýý ÅÕÅ ôàéëûí

êîä áîëîí ºãºãäëèéã àãóóëñàí 4ãá õàÿãèéí îðîí çàéã ýçýìøäýã. Ýíý õàÿãèéí

ìóæèä øààðäëàãàòàé DLL-èéí ºãºãäºë áà êîä ìºí à÷ààëàãäàíà. Õàÿãèéí ìóæààñ

ãàäíà ïðîöåññèéí ìýäýëä ôàéë äèíàìèê ñàíàõ îéí õýñã¿¿ä, Thread çýðýã

íººö¿¿ä áàéíà. Ïðîöåññèéí ”àìüäðàõ õóãàöààíä” ¿¿ññýí íººö¿¿ä íü ò¿¿íèéã

àæèëëààä äóóñàõàä çààâàë óñòãàãäàõ ¸ñòîé.

Ïðîöåññ ÿìàð íýãýí ¿éë õèéõèéí òóëä ò¿¿í äîòîð ÿìàð íýãýí Thread ¿¿ñãýõ

õýðýãòýé. ¯íýí õýðýãòýý Thread-¿¿ä íü ïðîöåññèéí õàÿãèéí ìóæ äàõü êîäûí

áèåëýëòèéã õàðèóöäàã. ¯íäñýíäýý ïðîöåññ õýä õýäýí Thread-òýé áàéæ áîëîõ áà

ýíý òîõèîëäîëä òýäãýýð íü ïðîöåññèéí õàÿãèéí ìóæ äàõü êîäûã çýðýã áèåë¿¿ëýõ

áîëíî. ¯¿íèé òóëä Thread áîëãîí ººðèéí ãýñýí ñòåê ïðîöåññîðóóäûí

ðåãèñòðóóäûí á¿ðäýëòýé áàéäàã.

Á¿õ Thread-óóä àæèëëàæ áàéõûí òóëä ¿éëäëèéí ñèñòåì íü òýäãýýðò òóñ áîëãîíä

íü òîäîðõîé ïðîöåññîðûí õóãàöàà îëãîäîã. Thread-óóäûã õóãàöààíû íýãæ õýñýã

áîëîõ ”êâàíò”-ààð áèåë¿¿ëäýã. Íýã Thread-ûí êîäûã íýã ”êâàíò” õóãàöààíä

áèåë¿¿ëýýä äàðààãèéí Thread-ð¿¿ øèëæèíý ãýñýí ¿ã.

Ïðîöåññ ¿¿ñýõýä ò¿¿íèé àíõäàã÷ (¿íäñýí) Thread àâòîìàòààð ¿¿ñäýã. Öààøèä

ýíý Thread ººð Thread ¿¿ñãýõ áîëîìæòîé ã.ì.
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Win 32 õî¸ð òºðëèéí application-ûã äýìæäýã :  GUI (ãðàôèê èíòåðôåéñ äýýð

¿íäýñëýãäñýí) áîëîí CUI (êîíñîëü) GUI òºðëèéí application-íû ãàäààä

èíòåðôåéñ íü öýâýð ãðàôèê áàéäàã :  öîíõ, ìåíþ, äèàëîã öîíõ çýðãèéã àãóóëñàí

áàéäàã. Êîíñîëü òºðëèéí application íü MS-DOS-ûí òåêñò ãîðèìä àæèëëàäàã

ïðîãðàììòàé òºñòýé. Õýäèéãýýð êîíñîëü application ýêðàí äýýð öîíõîí äîòîð

áàéðëàõ áîëîâ÷ çºâõºí òåêñòèéã ë õàðóóëíà. Command. Com áîë êîíñîëü

application-íû íýã æèøýý þì.

Ñèñòåì íü ïðîöåññèéí õàÿãèéí îðîí çàéä à÷ààëàãäàæ áóé äóðûí EXE ýñâýë DLL

ìîäóëüä ïðîöåññèéí ýêçåìïëÿðèéí òîäîðõîéëîã÷èéã îëãîäîã. EXE ôàéëûí

ýêçåìïëÿðèéí òîäîðõîéëîã÷ íü WinMain ôóíêöèéí ýõíèé ïàðàìåòðýýð

äàìæèãääàã.

WinMain ôóíêöèéí hinstExe ïàðàìåòð íü EXE ôàéëûí ”image”-èéí ïðîöåññèéí

õàÿãèéí ìóæ äîòîð áàéðëàõ áààç õàÿãèéã òîäîðõîéëäîã. Æèøýý íü, õýðýâ ñèñòåì

áèåëýãäýõ ôàéëûã íýýæ ò¿¿íèéã 0x400000 ãýñýí õàÿãààð à÷ààëëàñàí áîë,

hinstExe 0õ400000 ãýñýí óòãàòàé áàéíà.

Application-íû à÷ààëàãäàõ áààç õàÿã íü Linker-ýýð òîîöîîëîãääîã. Win 32-ä

ïðîöåññ áîëãîíä ººðèéí ãýñýí õàÿãèéí îðîí çàé îëãîãääîã ó÷èð òýäãýýð íü

àæèëëàõ ÿâöäàà äàíãààðàà ñèñòåìèéã ýçýìøèæ áàéíà ãýæ ”áîääîã”.

Âèðòóàëü ñàíàõ îéí îðîí çàé

Win 32-ò ïðîöåññèéí âèðòóàëü ñàíàõ îéí îðîí çàéí õýìæýý íü 4ãá áàéäàã. Èéìä

32 áèò-èéí çààã÷èéí óòãà íü 0õ00000000 – 0õFFFFFFFF õîîðîíä äóðûí òîî

áàéíà.

MS-DOS áîëîí 16-ûí Windows-ä á¿õ ïðîöåññóóä íü íýã ñàíàõ îéí îðîí çàéä

áàéðëàäàã. Ýíý íü ÿìàð íýãýí ïðîöåññ ººð íýã ïðîöåññèéí ýçýìøèæ áóé ñàíàõ

îéí õýñýãò áè÷èëò ýñâýë óíøèëò õèéõ áîëîìæòîé ãýñýí ¿ã þì. Èíãýõëýýð àëèâàà

íýã ïðîöåññ áóñàä ïðîöåññóóäààñ ÿìàð íýãýí õàìààðàëòàé áàéæ áîëçîøã¿é

áàéíà ãýñýí ¿ã. Æèøýý íü, À ïðîöåññ òîõèîëäëîîð Á ïðîöåññèéí ºãºãäëèéã

äàðààä áè÷ñýí òîõèîëäîëä Á ïðîöåññ òîäîðõîéã¿é áàéäàëä îðæ ìàãàäã¿é áà

ýñâýë á¿ð íóðíà.

Win32-ò ýíý àñóóäàë íü ïðîöåññ áîëãîí ººðèéí õààëòòàé ñàíàõ îéí îðîí çàéòàé

áîëñíîîð øèéäýãäñýí áèëýý. Òýãýõëýýð ïðîöåññò ÿìàð íýãýí Thread áèåëýãäýæ

áàéíà ãýæ ¿çâýë, òýð íü çºâõºí ò¿¿íèéã àãóóëæ áóé ïðîöåññèéí ñàíàõ îéí îðîí

çàéí ìóæèä õàíäàõ áîëîìæòîé áàéäàã. Õýäèéãýýð ººð ïðîöåññèéí õàÿãèéí
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ìóæèä õàëäàõ áîëîìæã¿é ÷ Windows 9x àøèãëàæ áàéõ ¿åä ò¿¿íèé äîòîîä

ºãºãäë¿¿ä (¿éëäëèéí ñèñòåìèéí öºì) áàéðëàõ ñàíàõ îéí ìóæ ðóó õàíäàõ

áîëîìæòîé. Windows NT-ä ýíý áîëîìæ õààãäñàí áàéäàã. (?)

Windows 95 ñàíàõ îéí îðîí çàéã õýðõýí õóâààäàã âý?

0õ00000000 – 0õ003FFFFF õýñýã:

Ïðîöåññèéí ñàíàõ îéí îðîí çàéí äîîä õýñýãò áàéðëàõ 4ìá õýìæýýòýé ýíý õýñýã

íü MS-DOS áîëîí 16-òûí Windows-ûã äýìæèõýä àøèãëàãääàã.

0õ00400000 – 0õ7FFFFFFF

2 143 289 344 áàéò õýìæýýòýé ýíý õýñýãò ïðîöåññèéí õàñàëòòàé ñàíàõ îéí

õàÿãèéí ìóæ íü áàéðëàäàã. Íýã ÷ Win32 ïðîöåññ ýíý õýñýãò áàéðëàõ ººð

ïðîöåññèéí ºãºãäºëä õàíäàõ áîëîìæã¿é. Win32 ïðîöåññèéí ºãºãäëèéí èõýíõ

õóâü íü ýíý õýñýãò õàäãàëàãääàã.

0õ80000000 – 0õBFFFFFFF

1 ãá õýìæýýòýé ýíý õýñýãò ñèñòåì íü á¿õ Win32 ïðîöåññò õ¿ðòýýìæòýé

ºãºãäë¿¿äèéã õàäãàëäàã. Æèøýýëýõýä, ÿã ýíý õýñýãò ñèñòåìèéí DLL áîëîõ

KERNEL32. DLL, USER32. DLL, GDI32. DLL à÷ààëàãääàã. Ïðîöåññ áîëãîíû õóâüä

ýäãýýð DLL íü èæèë õàÿãààð à÷ààëàãäñàí áàéíà. ¯¿íýýñ ãàäíà ñàíàõ îéä

ïðîåêöëîãäîæ áóé á¿õ ôàéëóóä ýíý õýñýãò áóóëãàãäàíà.

0õÑ0000000 – 0õFFFFFFFF

1ãá õýìæýýòýé ýíý õýñýãò ¿éëäëèéí ñèñòåìèéí öºì VxD äðàéâåðóóä ñàíàõ îéã

áîëîí ôàéëûí ñèñòåìèéã óäèðäàõ äîîä ò¿âøíèé êîä çýðýã ìýäýýëë¿¿ä áàéðëàõ

áà äýýð äóðäñàíààð ýíä áàéãàà êîä íü á¿õ Win32 ïðîöåññò õàíäàëòûã

çºâøººðäºã.

Application-ûã à÷ààëàõàä ñèñòåìèéí ã¿éöýòãýõ ¿éëäëèéí äàðààëàë íü äàðààõ

áàéäàëòàé áàéíà:

Áèåëýãäýõ ôàéëûã íýýæ application-íû êîä áîëîí ºãºãäëèéí õýìæýýã

òîäîðõîéëäîã. Äàðàà íü ñàíàõ îéí ìóæèä íýã õýñãèéã íººöºíä àâ÷ (reserving)

ò¿¿íä õàðãàëçàõ ôèçèê ñàíàõ îéã íü EXE ôàéë ººðºº áàéíà ãýæ òýìäýãëýíý.

Èíãýñíýýð application-ûã à÷ààëàõ íü ìàø õóðäàí áîëäîã.
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Ñàíàõ îéí ìóæèéí òîäîðõîé õýñãèéí (á¿ñ) õàðãàëçàõ ôèçèê ñàíàõ îé íü áîëîõ

hard äèñêåí äýýð áàéðëàõ áèåëýãäýõ ôàéëûí (EXE ýñâýë DLL) ”image”-èéã

memory-mapped file ãýæ íýðëýäýã.

Message áà message-èéí äàðààëàë

Åðäèéí Microsoft Windows-ä çîðèóëàí áè÷èãäñýí application íü (ïðîãðàìì) ¿éë

ÿâöààð óäèðäàãääàã (event-driven). Òýäãýýð íü îðîëòûã (input) õ¿ëýýæ àâàõäàà C-

òýé àäèë øóóä ôóíêö äóóääàãã¿é, õàðèí Windows òýäãýýðò îðîëòûã èëãýýõèéã

õ¿ëýýäýã. Windows-ä öîíõ áîëãîí ”window procedure” (öîíõíû ïðîöåäóð) íýðòýé

ôóíêöòýé áàéäàã áà ñèñòåì òîäîðõîé öîíõ îðîëòûã ýçýìøèëäýý àâàõ áîëãîíä

ò¿¿íèéã öîíõíû ïðîöåäóðûã äóóääàã. Öîíõíû ïðîöåäóð îðîëòûã (mouse-èéí

õºäºëãººí, òîâ÷ äàðàõ) áîëîâñðóóëààä ýðãýýä óäèðäëàãûã Windows-ä

øèëæ¿¿ëäýã.

Windows öîíõîíä îðîëòûã äàìæóóëàõäàà message (ìýäýý) õýëáýðòýéãýýð

äàìæóóëäàã. Message íü Windows ýñâýë application-ýýð ¿¿ñãýãäýí ãàðäàã.

Îðîëòûí ¿éë ÿâö áîëãîíä Windows message ãàðãàäàã (mouse õºäºëãºõºä, òîâ÷

äàðàõàä, ÿìàð íýãýí control äàðàõàä). Ìºí ñèñòåìä îðñîí ÿìàð íýãýí

ººð÷ëºëòèéí õàðèóä Windows message ¿¿ñãýí ãàðãàäàã. Application message-èéí

òóñëàìæòàéãààð ººðèéí ¿¿ñãýñýí öîíõíóóäòàé õàðüöàæ òýäãýýðèéã óäèðääàã.

Windows message-èéã öîíõíû ïðîöåäóðò 4 ïàðàìåòðèéí áàãöààð èëãýýäýã :

öîíõíû handle, message-èéí ID, õî¸ð 32 áèòèéí óòãà á¿õèé ïàðàìåòðóóä

(message ïàðàìåòðóóä). Öîíõíû handle íü àëü öîíõîíä î÷èõ ãýäãèéã íü

òîäîðõîéëíî. Message ID áîë message íü ººðºº ò¿¿íèé óòãààñ õàìààð÷ öîíõíû

ïðîöåäóð òîõèðîõ áîëîâñðóóëàëò õèéäýã.

Message ïàðàìåòðóóä íü message áîëîâñðóóëàëòàíä àøèãëàãäàõ ºãºãäºë ýñâýë

ºãºãäëèéí áàéðøëûã òîäîðõîéëäîã. Message-èéí òºðëººñ õàìààð÷ message

ïàðàìåòðóóäûí óòãà íü ººð ººð áàéíà.

Windows message-èéã öîíõíû ïðîöåäóðò ÷èãë¿¿ëýõ 2 àðãûã õýðýãëýäýã.

1. FIFO çàð÷ìûí àæèëëàãààòàé message-èéí äàðààëàëä (message queue)

message-èéã èëãýýõ

2. Øóóä öîíõíû ïðîöåäóð ÿâóóëàõ
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Windows íü òóõàéí àãøèíä õýä õýäýí öîíõ õàðóóëàõ áîëîìæòîé áàéäàã. ßã

òóõàéí öîíõîíä mouse ýñâýë ãàðíû îðîëòûã ºãºõèéí òóëä Windows íü message

äàðààëëûã õýðýãëýäýã.

Windows íýã ñèñòåìèéí message äàðààëàëòàé áà õýä õýäýí ýíãèéí message

äàðààëàëòàé áàéäàã (Thread message queue). GUI Thread áîëãîí íýã message

äàðààëàë ¿¿ñãýäýã. Õýò èõ message äàðààëàë ¿¿ñãýõã¿éí òóëä Thread-óóä àíõ

¿¿ñýõäýý message-èéí äàðààëàëã¿\é áàéäàã. Õàðèí Thread Win32 API USER

ýñâýë GDI ôóíêöóóäûí àëü íýãèéã äóóäàõàä Windows ò¿¿íä çîðèóëæ message

äàðààëàë ¿¿ñãýäýã. Õýðýãëýã÷ mouse õºäºëãºõ, mouse-íû òîâ÷ äàðàõ, ãàðíû òîâ÷

äàðàõ çýðýã ¿éëäýë áîëãîíä mouse áîëîí ãàðíû äðàéâåðóóä îðîëòûí ñèãíàëûã

message áîëãîí õóâèðãààä ñèñòåìèéí message äàðààëàëä áàéðëóóëäàã. Àãøèí

òóòàì ñèñòåìèéí message äàðààëëààñ íýã message ÷ºëººëºãääºã áà ò¿¿íèéã

õàðãàëçàõ öîíõûã íü òîãòîîãîîä òýð öîíõûã ¿¿ñãýñýí Thread-èéí message

äàðààëàë ðóó message-èéã èëãýýäýã. Thread ººðèéí message äàðààëëààñ

message-óóäûã àâ÷ õàðãàëçàõ öîíõíû ïðîöåäóðò èëãýýõèéã Windows-ä

äààëãàäàã.

Çàðèì message-èéã ñèñòåì øóóä öîíõíû ïðîöåäóð ëóó ÿâóóëäàã. Èíãýõäýý

ñèñòåìèéí message äàðààëàë áà Threade message äàðààëëààð àëü àëèíààð íü

äàìæóóëàõã¿éãýýð. Windows ãîëäóó ñîíîðäóóëãûí óòãàòàé message—äûã èéì

ìàÿãààð ÿâóóëäàã. Æèøýý íü, õýðýãëýã÷èéí öîíõûã èäýâõæ¿¿ëýõýä Windows õýä

õýäýí òºðëèéí message èëãýýäýã: ¯¿íä: WM_ACTIVATE, WM_SETFOCUS,

WM_SETCURSOR. Ýäãýýð message íü òóõàéí öîíõ èäýâõæèæ áàéíà, ãàðíû

îðîëò ò¿¿í ð¿¿ øèëæèæ áàéíà, mouse-èéí êóðñîð ýíý öîíõíû õèë õÿçãààð ðóó

íýâòýðëýý ãýñýí ñàíóóëãûí ìýäýýí¿¿ä áàéäàã. Ãýõäýý õ¿ñâýë ïðîãðàììààñ

SendMessage ôóíêöèéí äóóäàëòààð öîíõíû ïðîöåäóð ëóó message-èéã øóóä

èëãýýæ áîëíî. Application ò¿¿íèé Thread—äûí message äàðààëëóóäàä èðñýí

message-óóäûã àâ÷ áîëîâñðóóëàõ ¿¿ðýãòýé áàéäàã. ¯¿íèé òóëä message öèêë

(message loop)-èéã àøèãëàäàã. Íýã Thread-òýé application íýã message öèêëòýé

áàéõ áà ¿¿í äîòðîî message-èéã äàðààëëààñ àâàõ çºâ öîíõíû ïðîöåäóð ëóó

ò¿¿íèéã èëãýýõ çýðýã ¿éëäëèéã ã¿éöýòãýíý.

Ýíãèéí message öèêë äàðààõ ôóíêöóóäýýñ á¿ðäñýí öèêë áàéäàã.

MSG  msg;

While (GetMessage (& msg, NULL, O,O))

{

  TranslateMessage (&msg);

   DispatchMessage (&msg);
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}

GetMessage ôóíêö íü message-èéã äàðààëëààñ àâ÷ MSG òºðëèéí ñòðóêòóðò

õóóëäàã. Ýíý ôóíêö WM_QUIT message-èéã òààðàëäòàë true áóöààäàã áà ýñðýã

òîõèîëäîëä false áóöààæ öèêëèéã äóóñãàäàã.

Õýðýâ Thread òýìäýãòèéí îðîëòûã ãàðíààñ õ¿ëýýæ àâäàã áîë message öèêë íü

TranslateMessage ôóíêöèéã çààâàë àãóóëñàí áàéõ ¸ñòîé. Windows íü õýðýãëýã÷

òîâ÷ äàðàõ áîëãîíä âèðòóàëü òîâ÷íû message (virtual-key message) ãàðãàäàã.

TranslateMessage ôóíêö íü âèðòóàëü òîâ÷íû message-èéã òýìäýãò message

(character message)- WM_CHAR- ðóó õºðâ¿¿ëýýä message äàðààëàëä íü áóöààæ

áàéðëóóëäàã.

DispatchMessage ôóíêö íü MSG ñòðóêòóðûí öîíõíû handle-ä õàðãàëçñàí öîíõíû

ïðîöåäóð ëóó message-èéã èëãýýäýã.

Appliction-íû ¿íäñýí Thread application-ûã èíèöèàëèçàöëàãäàæ ÿäàæ íýã öîíõ

¿¿ññýíèé äàðàà message öèêëèéã ýõë¿¿ëäýã.

Öîíõíû ïðîöåäóð

Ýíý íü öîíõîíä ÿâóóëñàí á¿õ message-óóäûã õ¿ëýýí àâ÷ áîëîâñðóóëàõ ¿¿ðýãòýé

ôóíêö þì. Öîíõíû êëàññ (window class) áîëãîí öîíõíû ïðîöåäóðòàé áà òóõàéí

öîíõíû êëàññòàé ¿¿ññýí öîíõ áîëãîí èæèë öîíõíû ïðîöåäóð àøèãëàíà.

Öîíõíû ïðîöåäóð íü message ID-èéã øàëãààä message ïàðàìåòðóóäààð

äàìæèãäñàí ìýäýýëëèéã àøèãëààä áîëîâñðóóëàëò õèéäýã.

Öîíõíû ïðîöåäóð message-èéã íÿöààæ îãò áîëîâñðóóëàõã¿é òîõèîëäîë

ãàðãàõã¿é áàéõ ¸ñòîé áà ¿¿íèé òóëä DefWindowProc ôóíêöèéã àøèãëàäàã. Ýíý

ôóíêö òóõàéí èðñýí message-èéã ñèñòåì ð¿¿ áóöààæ default áîëîâñðóóëàëòàíä

õàìðóóëäàã. Èõýíõ öîíõíû ïðîöåäóð öººí òîîíû message-èéã ãàðäàí

áîëîâñðóóëäàã áà ¿ëäñýíèéã íü ñèñòåìä äààòãàäàã.

Òîäîðõîé íýã öîíõíû êëàññò õàìðàãäàõ á¿õ öîíõíóóä äóíäàà íýã öîíõíû

ïðîöåäóðòàé áàéäàã ó÷èð öîíõíû ïðîöåäóð íü õýä õýäýí öîíõíîîñ èðñýí

message-óóäûã áîëîâñðóóëàõ áîëîìæòîé áàéäàã. ßã àëü öîíõíûõ íü âý ãýäãèéã

öîíõíû handle-ýýð òîãòîîãîîä áîëîâñðóóëàëòàà õèéäýã.

Öîíõíû êëàññ
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Öîíõ áîëãîí íýã öîíõíû êëàññûí ãèø¿¿í áàéäàã. Öîíõíû êëàññ ãýäýã íü

òîäîðõîé àòòðèáóòóóäûí áàãö áà ¿¿íèéã Windows íü øèíý öîíõ ¿¿ñãýõ áîëãîíäîî

çàãâàð áîëãîí àøèãëàäàã.

Êëàññûí á¿òýö:

1. Class name

2. Window procedure address

3. Instance handle

4. Class cursor

5. Small class icon

6. Class background brush

7. Class menu

8. Class styles

9. Extra class memory

10. Extra window memory

Öîíõíû êëàññ 3 òºðëèéí áàéäàã. ¯¿íä:

1. System global classes

2. Application global classes

3. Application local classes

Window Procedure Subclassing

Application øèíý öîíõ ¿¿ñãýõ ¿åä ¿éëäëèéí ñèñòåì ñàíàõ îéä íýã õýñýã íººöºëæ

ò¿¿í äîòðîî öîíõîíä õîëáîãäîëòîé ìýäýýëëèéã õàäãàëäàã. Ýíä ìºí öîíõíû

ïðîöåäóðûí õàÿã õàäãàëàãääàã. Õýðýâ Windows message-èéã öîíõíû ïðîöåäóðò

èëãýýõ øààðäëàãàòàé áîëîõîä ÿã ýíý õàÿãèéã àøèãëàäàã þì.

Subclassing ãýäýã íü òóõàéí öîíõ message-èéã áîëîâñðóóëàõààñ ºìíº íü ò¿¿íèéã

áàðüæ àâ÷ áîëîâñðóóëàõ áóþó öîíõíû ïðîöåäóðûí õàÿãèéã ººð ïðîöåäóðûí

õàÿãààð ñîëèõ ìåõàíèçì þì. Ýíý ìåõàíèçìûã àøèãëàñíààð application öîíõíû

¿éë àæèëëàããààã á¿ðýí ººð÷ëºõ áîëîìæòîé. Åð íü application ñèñòåìèéí äóðûí

öîíõûã subclass-ëàæ áîëíî. ¯¿íä, system global class òºðëèéí öîíõíóóä ÷

õàìðàãäàõ áîëíî.
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Application öîíõûã subclass-ëàõäàà ò¿¿íèé îðèãèíàë öîíõíû ïðîöåäóðûí õàÿãèéã

ººð øèíý öîíõíû ïðîöåäóðûí õàÿãààð ñîëüäîã. ¯¿íèé äàðàà òóõàéí öîíõîíä

÷èãëýñýí á¿õ message øèíý öîíõíû ïðîöåäóðààð áîëîâñðóóëàãäàõ áîëíî.

Ñîëüñîí øèíý öîíõíû ïðîöåäóðûã subclass ïðîöåäóð ãýæ íýðëýäýã.

Subclass ïðîöåäóð íü õ¿ëýýæ àâñàí message äýýð ãóðâàí òºðëèéí ¿éëäýë

ã¿éöýòãýäýã.

1. Message-èéã îðèãèíàë öîíõíû ïðîöåäóð ëóó ÿâóóëàõ

2. Message-èéã áîëîâñðóóëààä äàðàà íü îðèãèíàë öîíõíû ïðîöåäóð ëóó

ÿâóóëàõ

3. Message-èéã áîëîâñðóóëààä äàðàà íü îðèãèíàë öîíõíû ïðîöåäóð ëóó

èëãýýõã¿é áàéõ

Windows íü 2 òºðëèéí subclassing äýìæäýã: Instance áà Global

Instance subclassing ãýäýã íü òóõàéí íýã öîíõíû öîíõíû ïðîöåäóðûí õàÿãèéã

ñîëèõûã õýëíý. ßã îäîî îðøèæ áóé (õàðàãäàæ áàéãàà) öîíõûã subclass-ëàõäàà

instance subclassing-ûã àøèãëàõ õýðýãòýé.

Global subclassing ãýäýã íü òóõàéí öîíõíû õàðüÿàëàãäàõ öîíõíû êëàññûí

WNDCLASS ñòðóêòóð äàõü öîíõíû ïðîöåäóðûí õàÿãèéã ñîëèõûã õýëíý. Ýíý

òîõèîëäîëä òóõàéí êëàññààð ¿¿ññýí á¿õ öîíõíóóä øèíý öîíõíû ïðîöåäóðûã

àøèãëàõ áîëíî.

Instance Subclassing

Application íü öîíõûã subclass-ëàõäàà SetWindowLong ôóíêöèéã õýðýãëýäýã.

Èíãýõäýý SetWindowLong ðóó GWL_WNDPROC ôëàã, òóõàéí öîíõíû handle áà

øèíý öîíõíû ïðîöåäóðûí õàÿã çýðãèéã äàìæóóëíà. Subclass ïðîöåäóð íü

application-íû ìîäóëüä ýñâýë DLL-ä áàéðëàíà. SetWindowLong íü îðèãèíàë

öîíõíû ïðîöåäóðûí õàÿãèéã áóöààäàã. Application íü ýíý öîíõûã õàëãàëààä

äàðàà íü ýíý õàÿãèéã CallWindowProc ôóíêöýýð äàìæóóëàí message-óóäûã

îðèãèíàë öîíõíû ïðîöåäóð ëóó ÿâóóëàõàä àøèãëàäàã. Ìºí ýíý õàÿã íü subclass

ïðîöåäóðûã öîíõíîîñ àâ÷ õàÿõàä õýðýãëýãääýã (îðèãèíàë öîíõíû ïðîöåäóðûã

ñýðãýýõýä). ¯¿íèé òóëä application íü äàõèí SetWindowLong ôóíêöèéã äóóäàõ áà

îðèãèíàë öîíõíû ïðîöåäóðûí õàÿãèéã ïàðàìåòð áîëãîí ò¿¿íä äàìæóóëíà.
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Íýã ÷óõàë íºõöºë áèåëýãäñýí òîõèîëäîëä ë subclassing-èéã õýðýãæ¿¿ëýõ

áîëîìæòîé. Ýíý íü SetWindowLong ôóíêöèéã äóóäàæ áóé ïðîöåññ íü òóõàéí

subclass-ëàãäàæ áàéãàà öîíõûã ¿¿ñãýñýí ïðîöåññòîé èæèë áàéõ ¸ñòîé. ªºðººð

õýëáýë, ïðîöåññèéí õàÿãèéí îðîí çàéí ä¿ðìèéã çºð÷èõã¿é áàéõ ¸ñòîé.

Hooking

Hook ãýäýã íü Windows-ûí message áîëîâñðóóëàëòûí ìåõàíèçì äàõü îíöãîé

õýðýãñýë áà ¿¿íèéã õýðýãëýñíýýð message-èéí äàìæóóëàëò, óðñãàëûã õÿíàæ

çàðèì òîõèîëäîëä õ¿ðýõ ¸ñòîé öîíõíû ïðîöåäóðò message î÷èõîîñ ºìíº

ò¿¿íèéã áàðüæ àâ÷ áîëîâñðóóëàõ áîëîìæòîé áîëäîã. Õàìãèéí ãîë íü Hook-èéí

òóñëàìæòàéãààð íýã ïðîöåññ ººð ïðîöåññèéí ñàíàõ îéí îðîí çàé ðóó õàíäàõ

áîëîëöîîòîé áîëäîã.

Hook ñóóðèëàãäñàíû äàðàà Hook-èéí òºðëººñ õàìààð÷ message ãàðìàãö

Windows ò¿¿íèéã ò¿ð¿¿ëýýä Hook ïðîöåäóð ëóó ÿâóóëäàã. Äàðàà íü æèíõýíý öîíõ

ðóó íü ÿâóóëäàã.

Windows íü Hook-èéí òºðºë á¿ðò ”hook chain”-ûã áèé áîëãîäîã. Hook chain ãýäýã

íü Hook ïðîöåäóðóóäûã çààñàí æàãñààëò þì. Hook òºðºëä õàìðàãäàõ message

ãàðìàãö ñèñòåì ò¿¿íèéã Hook chain äàõü Hook ïðîöåäóð áîëãîí ðóó ýýëæ

ýýëæýýð ÿâóóëäàã.

Hook òàâèõûí òóëä SetWindowsHookEx ôóíêöèéã õýðýãëýõ áà ýíý íü Hook

ïðîöåäóðûã ñóóðèëóóëäàã. Hook ïðîöåäóð äàðààõ syntax-òàé áàéäàã.

LRESULT CALLBACK HookProc

( int Code,

  WPARAM wParam

  LPARAM lParam

  )

HookProc-èéí îðîíä application äóðûí íýð ºã÷ áîëíî.
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Code íü Hook-èéí õèéõ ¿éëäëèéã íü òîäîðõîéëîõ Hook êîä þì. ¯¿íèé óòãà Hook

òºðëººñ õàìààðäàã. Ñ¿¿ëèéí õî¸ð ïàðàìåòðóóä íü öîíõíû ïðîöåäóðûí

ïàðàìåòðóóäòàé èæèë ¿¿ðýãòýé.

SetWindowsHookEx íü Hook ïðîöåäóðûã Hook chain-íû ýõýíä ñóóðèëóóëäàã.

Òóõàéí Hook ïðîöåäóð íü èðñýí message-èéã äàðààãèéí ïðîöåäóðò øèëæ¿¿ëýõ

ýñýõèéã ººðºº øèéääýã. Äàðààãèéí ïðîöåäóðò øèëæ¿¿ëýõäýý CallNextHookEx

ôóíêöèéã äóóääàã.

Ãýõäýý òóõàéí Hook ïðîöåäóð CallNextHookEx ôóíêöèéã äóóäñàí äóóäààã¿é ¿ë

õàìààðàí Windows message-èéã Hook ïðîöåäóð áîëãîí ðóó èëãýýäýã.

Hook ïðîöåäóð íü Global ýñâýë Thread-èéí õ¿ðýýíèé áàéíà.

Global Hook ïðîöåäóð íü ñèñòåì äàõü á¿õ Thread-èéí message-èéã õÿíàíà.

SetWindowsHookEx (WH_GETMESSAGE, GetMsgProc, hinstDLL, NULL) ôóíêöèéí

¿éë àæèëëàãààã ñóäëàÿ.

WH_GETMESSAGE íü Hook-èéí òºðëèéã òîäîðõîéëíî. GetMsgProc - Hook

ïðîöåäóðûí õàÿã (ýíý õàÿã íü áèäíèé ïðîöåññèéí õàÿãèéí îðîí çàéä áàéðëàíà!).

hinstDLL íü Hook ïðîöåäóðûí áàéãàà DLL-èéã òîäîðõîéëäîã. Win32-ò hinstDLL-

èéí óòãà íü òóõàéí DLL-èéí ïðîöåññèéí õàÿãèéí îðîí çàéä ïðîåêöëîãäñîí

âèðòóàëü ñàíàõ îé äàõü 32 áèòèéí õàÿã þì. Ñ¿¿ë÷èéí ïàðàìåòð òóõàéí Hook

ÿìàð Thread-ä çîðèóëàãäñàíûã íü òîäîðõîéëíî. NULL äàìæóóëñíààð ñèñòåìèéí

Global Hook òàâèãäàæ áàéíà. Ýíý á¿õýí ÿàæ ÿâàãääàãèéã õàðóóëüÿ.

1. Â ïðîöåññèéí Thread ÿìàð íýãýí öîíõ ðóó message èëãýýõ ãýæ áàéíà ãýæ

¿çüå.

2. Ñèñòåì òóõàéí Thread-èéí õóâüä WH_GETMESSAGE Hook òàâèãäñàí ýñýõèéã

øàëãàíà.

3. Äàðàà íü GetMsgProc ôóíêöèéã àãóóëæ áóé DLL B ïðîöåññèéí õàÿãèéí îðîí

çàéä ïðîåêöëîãäñîí ýñýõèéã òîãòîîíî.

4. Õýðýâ òóõàéí DLL ïðîåêöëîãäîîã¿é áîë ò¿¿íèéã Â ïðîöåññèéí õàÿãèéí îðîí

çàéä áóóëãàíà.

5. Ñèñòåì À áîëîí Â ïðîöåññò õîëáîîòîé hinstDLL-èéí óòãóóä íü òààð÷ áàéãààã

øàëãàíà. Õýðýâ hinstDLL-èéí óòãà íü õî¸ð ïðîöåññò õî¸óëàíä íü èæèë áàéâàë
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GetMsgProc õàÿã ìºí õî¸óëàíä íü èæèë áàéíà ãýñýí ¿ã. Ýíý òîõèîëäîëä

ñèñòåì À ïðîöåññèéí õàÿãèéí îðîí çàéä GetMsgProc-èéã äóóäàõ áîëîìæòîé.

6. Õýðýâ hinstDLL-èéí óòãóóä íü ÿëãààòàé áîë ñèñòåì Â ïðîöåññèéí õàÿãèéí

îðîí çàé äàõü GetMsgProc ôóíêöèéí õàÿãèéã äàðààõ òîìü¸îãîîð îëäîã.

GetMsgProc B = hinstDLL B + (GetMsgProc A – hinstDLL A)

7. B ïðîöåññèéí õàÿãèéí îðîí çàé äàõü GetMsgProc äóóäàãäàíà.

Hook ìåõàíèçìûí õýðýãæèëòèéí ¿åä á¿òýí DLL-èéí ººð ïðîöåññèéí õàÿãèéí

îðîí çàéä ïðîåêöëîãäîíî. Èíãýñíýýð Â ïðîöåññèéí Thread-óóäýä DLL-èéí á¿õ

ôóíêöóóä õ¿ðòýýìæòýé ãýñýí ¿ã.

Èéìä ººð ïðîöåññèéí Thread ¿¿ñãýñýí öîíõûã subclass-äàà ýõëýýä

WH_GET_MESSAGE hook-èéã òýð thread-ä çîðèóëæ òàâèíà. Äàðàà íü

GetMsgProc ôóíêö äóóäàãäàõàä SetWindowLong àøèãëàæ subclassing-èéã õèéõ

õýðýãòýé. Ìýäýýæ subclass ïðîöåäóð íü ýíý DLL-ä áàéõ øààðäëàãàòàé.

Registry

Registry íü Microsoft Windows-èéí 32 áèòèéí õóâèëáàðóóä áîëîõ Windows 9x, NT

ñèñòåì¿¿äèéí òîõèðãîî áîëîí ¿éë àæèëëàãààíä õàìààòàé îëîí ÿíçûí

ìýäýýëëèéã àãóóëñàí ºãºãäëèéí ñàí þì. ¯¿íä: hardware, software, õýðýãëýã÷èä

áîëîí PC-èéí èõýíõ òîõèðãîî, ìýäýýëëèéã àãóóëäàã. Õýðýãëýã÷èéí ñèñòåìä

îðóóëñàí ººð÷ëºëò¿¿ä ìºí ýíä á¿ðòãýãäýæ õàäãàëàãääàã.

Registry íü èåðàðõè áóþó øàòàëñàí á¿òýöòýé. Õàðàõàä õýö¿¿ çîõèîí

áàéãóóëàëòòàé áîëîâ÷ á¿òýö hand äèñêíèé äèðåêòîðèéí çîõèîí áàéãóóëàëòòàé

èæèëõýí.

Registry ¿íäñýí 6 ñàëààíààñ á¿ðääýã (Ýäãýýð íü default)

:  HKEY_CLASSES_ROOT:

    Ýíý ñàëàà òºðºë (class), OLE çýðýã ìýäýýëëèéã àãóóëäàã

   HKEY_CURRENT_USER:

Ýíý íü HKEY_USERS ñàëààíû òóõàéí ¿åä õîëáîãäñîí õýðýãëýã÷èä

õàìààòàé ìýäýýëýëòýé ÿã èæèë.

   HKEY_LOCAL_MACHINE:

Ýíý ñàëàà íü hardware, software òºðºë áîëîí ººð ÿíç á¿ðèéí òóõàéí

ìàøèíä õàìààðàëòàé ìýäýýëëèéã àãóóëäàã.
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• HKEY_USERS:

Ýíý ñàëàà íü õýðýãëýã÷ òóñ á¿ðýýð ÿëãàí îð÷íû õóâüñàã÷èä, ïðîãðàììûí

á¿ëã¿¿ä, ºíãº, ïðèíòåð, ñ¿ëæýýíèé õîëáîëò, application-íû òîõèðãîî çýðýã

òºðëèéí ìýäýýëë¿¿äèéã àãóóëäàã.

• HKEY_CURRENT_CONFIG:

Ýíý ñàëààíû àãóóëãà íü HKEY_LOCAL_MACHINE òóõàéí hardware-èéí

êîíôèãóðàöèä õàìààðàõ õýñýãõýí ìýäýýëýëòýé èæèëõýí.

• HKEY_DYN_DATA:

HKEY_LOCAL_MACHINE - Windows-èéí Plug and Play ìåõàíèçìòàé

õîëáîîòîé õýñãèéã çààäàã.

Öîíõíû ïðîöåäóðûã çîõèîí áàéãóóëàõ æèøýý

LRESULT CALLBACK MainWndProc(

    HWND hwnd,        // handle of window

    UINT uMsg,        // message identifier

    WPARAM wParam,    // first message parameter

    LPARAM lParam)    // second message parameter

{

    switch (uMsg)

    {

        case WM_CREATE:

            // Initialize the window.

            return 0;

        case WM_PAINT:

            // Paint the window's client area.

            return 0;

        case WM_SIZE:

            // Set the size and position of the window.

            return 0;

        case WM_DESTROY:
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            // Clean up window-specific data objects.

            return 0;

        //

        // Process other messages.

        //

        default:

            return DefWindowProc(hwnd, uMsg, wParam, lParam);

    }

    return 0;

}

Öîíõíû ïðîöåäóðûã öîíõíû êëàññä õàðãàëçóóëàõ æèøýý

int APIENTRY WinMain(

    HINSTANCE hinstance,  // handle of current instance

    HINSTANCE hinstPrev,  // handle of previous instance

    LPSTR lpCmdLine,      // address of command-line string

    int nCmdShow)         // show-window type

{

    WNDCLASS wc;

    // Register the main window class.

    wc.style = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;

    wc.lpfnWndProc = (WNDPROC) MainWndProc;

    wc.cbClsExtra = 0;

    wc.cbWndExtra = 0;

    wc.hInstance = hinstance;

    wc.hIcon = LoadIcon(NULL, IDI_APPLICATION);

    wc.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);

    wc.hbrBackground = GetStockObject(WHITE_BRUSH);

    wc.lpszMenuName =  "MainMenu";

    wc.lpszClassName = "MainWindowClass";

    if (!RegisterClass(&wc))

       return FALSE;
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    //

    // Process other messages.

    //

}

Sublassing-èéí æèøýý

WNDPROC wpOrigEditProc;

LRESULT APIENTRY EditBoxProc(

    HWND hwndDlg,

    UINT uMsg,

    WPARAM wParam,

    LPARAM lParam)

{

    HWND hwndEdit;

    switch(uMsg)

    {

        case WM_INITDIALOG:

            // Retrieve the handle of the edit control.

            hwndEdit = GetDlgItem(hwndDlg, ID_EDIT);

             // Subclass the edit control.

            wpOrigEditProc = (WNDPROC) SetWindowLong(hwndEdit,

                GWL_WNDPROC, (LONG) EditSubclassProc);

            //

            // Continue the initialization procedure.

            //

            return TRUE;

        case WM_DESTROY:

            // Remove the subclass from the edit control.

            SetWindowLong(hwndEdit, GWL_WNDPROC,

                (LONG) wpOrigEditProc);

            //

            // Continue the cleanup procedure.
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            //

            break;

    }

    return FALSE;

        UNREFERENCED_PARAMETER(lParam);

}

// Subclass procedure

LRESULT APIENTRY EditSubclassProc(

    HWND hwnd,

    UINT uMsg,

    WPARAM wParam,

    LPARAM lParam)

{

    if (uMsg == WM_GETDLGCODE)

        return DLGC_WANTALLKEYS;

    return CallWindowProc(wpOrigEditProc, hwnd, uMsg,

        wParam, lParam);

}


